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Le scope Intelligence 
artificielle

Apprentissage 
automatique

Réseaux de 
neurones & 

Apprentissage 
profond

CNN

ANN
RNN

MLP

GNN

GAN

…
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Avant-propos

Une grande variété de réseaux pour une multitude d’applications 

dans le traitement, l’analyse ou la génération de tous types de signaux

Des performances extraordinaires et inatteignables par des 

approches plus classiques

Pas de magie, les performances exceptionnelles sont obtenues par 

un effort exceptionnel

Modèle statistique dirigé par la donnée, l’intelligence est autant 

dans la donnée d’entrainement que dans le modèle lui-même
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Plan

Le neurone artificiel

Les réseaux de neurones

L’entrainement
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Du neurone biologique…

Stimuli Influx nerveux
Excitation

Le neurone artificiel

Creative Commons, wikipedia



0
9

/0
6

/2
0

2
2

© IRT Saint Exupéry • All rights reserved • Confidential and proprietary document

L'IA : décryptage techniquep

a

g

e

6

…au neurone artificiel

Stimuli Influx nerveux
Excitation

Le neurone artificiel
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𝑤1

𝑤2

𝑥1

𝑥2
𝑥1 ∗ 𝑤1+ 𝑥2∗ 𝑤2 + 𝑥3 ∗ 𝑤3

𝑤3𝑥3

Somme pondérée des entrées 𝑥𝑖
par les poids synaptiques 𝑤𝑖

Les poids synaptiques ou paramètres du modèle

Contribution variable des entrées dans la sortie
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Le réseau de neurones

Ensemble de neurones / poids

Connectés entre eux

Signal d’entrée : la donnée

Signal de sortie : la prédiction
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chat poule chat poule

Les poids « tracent » 

le cheminement entre 

entrée et sortie

Ce cheminement est 

« appris » par le 

réseau à 

l’entrainement

Creative Commons, wikipedia
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Sumit Saha, towardsdatascience.com

Ajitesh Kumar, vitalflux.com

Les réseaux profonds

Pour solutionner un 

problème complexe, il faut 

beaucoup de paramètres

Les réseaux profonds 

sont formés de 

nombreuses couches 

successives de neurones
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Rohit Thakur, towardsdatascience.com

Les réseaux profonds

VGG16 : 16 couches / 138 million de paramètres pour distinguer chats et chiens !
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L’entrainement

chat poule chat poule

Poids initialisés aléatoirement
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L’entrainement

chat poule chat poule

Les données d’entrainement 

sont passées au réseau

Les poids participants à la 

bonne prédiction sont 

légèrement modifiés

∆ ∆

∆

∆∆

∆ ∆ ∆

∆

∆

∆

∆

∆

∆

∆ ∆ ∆ ∆

∆

∆

∆ ∆

Les poids participants à la 

mauvaise prédiction sont 

fortement modifiés

On recommence en espérant 

converger vers un optimum…
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L’entrainement : trucs et astuces

Le réseau ne connait ni le concept de chat, ni le concept de poule !

Le réseau ne connait que ce qu’on lui donne à apprendre !

Maximiser la variabilité dans les données d’apprentissage

Faire attention aux représentations des objets présentés

Le réseau est un modèle statistique !

Penser à une répartition uniforme des différents objets présentés
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L’entrainement : trucs et astuces

Le réseau a une « mémoire », le dernier apprentissage a plus de poids 

que les précédents

Chats et poules doivent être présentés au même entrainement

On peut utiliser un réseau pré-entrainé sur d’autres données 

ou taches

Au plus un réseau a de paramètres, au plus il lui faut de données 

d’entrainement


