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De la donnée aux 
modèles géologiques 

3D
Séverine CARITG,
BRGM (Bureau de Recherche Géologiques et Minières)
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SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL
Etablissement public de référence dans les applications des Géosciences pour gérer les 

ressources et les risques du sol et du sous-sol dans une perspective de développement durable.
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Comment modéliser et représenter le 
bâti géologique du sous-sol ?
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Cartes et coupes géologiques 2D

ForagesObservations 
et mesures 
structurales
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Construire une connaissance géologique du sous-sol continue et 
cohérente en tout point de l’espace 3D et à différentes échelles

 Mettre en cohérence dans un même espace 3D ces données souvent 
éparses et hétérogènes (origine, formats).

 Interpoler ces données sur l’ensemble du volume modélisé à partir de 
méthodes géostatistiques fiables et adaptées (champ de potentiel).

 Produire des surfaces et des volumes à géométrie complexe (surfaces 
implicites).

Tester des hypothèses concernant cette géométrie
 Modifier, ajouter/soustraire des données tout au long du processus.
 Interpréter au fur et à mesure des nouvelles acquisitions / concepts 

Exploiter cette géométrie à différentes fins
 Echanger, communiquer autour d’un seul et même objet 3D
 Simuler des processus : dépôts, écoulements, géophysique, etc…
 Habiller le modèle en propriétés physico-chimiques : Porosités, 

densités, résistivités, teneurs en éléments chimiques
 Répondre à des problématiques de Recherche ou Appliquées telles 

que les ressources en eau, les ressources minérales, la gestion des 
risques côtiers ...

Modèles géologiques 3D

Modèle géologique 3D de Sète-Balaruc
Projet Dem’Eaux Thau 
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synthèse des 

données 

4
Analyse et

interprétation
en 3D

2
Mise en forme

et 
géoréférencement

sous SIG

3
Intégration et 
modélisation à 

l’aide  d’un 
logiciel 3D

Processus de modélisation en 3D
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MNT

Cartes

Une multitude de données

Forages

OrthophotosCoupes Mesures et observations
de terrain

Profils géophysiques (sismiques, électriques, 
électromagnétiques, gravimétriques,…)
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2 exemples de modolisations géologiques 
3D

Novillars : ressources en eau

Bidart : Risque côtier
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Objectifs
Lever les incertitudes sur la nature des formations et la 
présence de failles sous les alluvions du Doubs, dans 
le Périmètre de Protection des Eaux (PPE) de Novillars

Géologie supposée sous les alluvions du Doubs.
 (M. Devillèz, ASCOMADE, 2020)

1/ Modèle « préliminaire », réalisé à partir des 
données existantes
 Premier squelette régional cohérent du bâti géologique 

+ coupes prédictives des 2 futurs profils sismiques

2/ Modèle « actualisé », par l’acquisition de 2 
profils sismiques
 Précision de structuration géologique profonde ciblée 

sur les zones recouvertes par les alluvions du Doubs

3/ Modèle « consolidé », par les données de terrain
 Confirmation des structures interprétées par la 

sismiques

Deux secteurs visés :
 Roche-lez-Beaupré
 Montoillotte – Amagney (ancien 

méandre du Doubs)

Méthodologie

Modèle géologique 3D de l’aquifère karstique de 
Novillars pour l’exploitation et la gestion des 
ressources en eau (Grand-Besançon)
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Le modèle préliminaire est cohérent avec 
l’interprétation géologique 2D des cartes 
géologiques.
 Nécessité de vérifier la prolongation de 4 failles

 Recommandation sur le positionnement des 
profils sismiques

?

?

?

?

Modèle préliminaire et recommandations

Formations sous alluvions
  

Failles majeures
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Interprétation géologique 3D du profil sismique PS1

Synclinal de 
Montoillotte

• Synclinal de Montoillotte : alors qu’on pensait zone tabulaire
• Failles du Bois de Sassy redressée : inverse E-O à pendage 65°S
• Faille du Méandre : normale N-NE S-SO subverticale vers l’ouest
• Faille de Thise prolongée vers l’est
• Faille des Longeaux et du Doubs prolongées vers l’ouest

Nord Sud

Zone tabulaire

AVANT

APRÈS

AVANT

APRÈS
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Nord Nord

Modèle structural 3D préliminaire à 
partir de la carte géologique et des 
forages existants

Modèle structural 3D consolidé par la 
sismique et le terrain

Modèle structural actualisé

AVANT APRÈS
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Modèles géologique 3D final
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Géométrie des formations aquifères sous les alluvions de Novillars
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Risque littoral : Glissement-coulée de la Corniche, Bidart 
(Pays basque)

2008 (Le Collen)

Objectif : Déterminer la relation entre structuration géologique 
et aléas sur les instabilités de falaise
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Peu d’informations  (lithologie et structures) sur 
les cartes géologiques à 1 / 50 000

?

Faille orientée E-W 
comme les 
chevauchements 
régionaux ?

C7

C7

C7

C6

C8

C8

Fx

C7

Importance d’acquérir des 
observations et  des mesures de 
terrain
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Observations et mesures de terrain

Les failles se parallélisent 
avec la stratification dans les 
bancs les plus marneux. Elles 
deviennent obliques dans les 
niveaux plus carbonatés.
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Acquisition de profils de tomographie électrique
et interprétation dans le modèle 3D
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Résultat du modèle 3D: importance des lithologies, de l’altération et des failles

Coupe lithostructurale synthétique
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Modèle  géologique  3D 
cons olidé  par la  géophys ique  
de  Bidart (Côte  bas que)
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Et demain ?
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Attention à ne pas confondre visualisation 3D et modélisation 3D
Mettre un expert derrière chaque outil

Carte « drapée » sur une 
surface topographique

« Nuage de points » Lidar

Interpolation des 
données à partir de 
méthodes géostatistiques

et

Interprétation en 3D par 
un expert dans son 
domaine d’application

Visualisation 3D :

Modélisation 3D :



Journée Professionnelle OPenIG 14/04/2026 9726Journée Professionnelle OPenIG 14/04/2026 26

Importance de l’information et de la formation
En tant que service géologique national, le BRGM acquiert, interprète, 
valorise et diffuse les données et connaissances du sous-sol

Accès aux données géoscientifiques du BRGM : i - InfoTerre
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MERCI DE VOTRE 
ATTENTION


