
24/03/2026

5ème atelier du Living Space Occitanie

OPenIG / Terranis



➢1 - Présentation du projet Landshift et projets locaux

➢2 – Scénarios, modélisations, indicateurs et MCDA

➢3 - Bibliothèque en ligne de solutions fondées sur la nature

➢4 - Projet européen Cardimed

➢5 - Installation et maintenance de l'appareil de mesure 
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➢Projet Horizon Europe 2030

➢26 partenaires à travers l’Europe

➢Fin 2024 à fin 2027

➢5 Livings Spaces à travers l’Europe

➢Politiques publiques locales pertinentes pour la transition énergétique

➢Milieu rural et péri-urbain, accent sur émissions de gaz à effet de serre

➢Imagerie satellitaire, mesures sur le terrain et processus d’intelligence artificielle

➢Modélisation , Bibliothèque SFN, Outil digital décisionnel, indicateurs

Caractéristiques générales
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➢ WP1 : Cadre interactif Community lab et mise en perspective réglementation

➢ WP2 : Recueil, analyse de données , et modélisation

➢ WP3 : élaboration de scenarios, recueil de données socio-économiques, indicateurs sols et

émissions gas à effet de serre

➢ WP4 : solutions pour utilisateurs, dont Bibliothèque de SFN

➢ WP5 : Mise en œuvre opérationnelle des outils dont Data Cube, crowdsourced data, roadmap

➢ WP6 : penser « l’après-projet », disséminer et exploiter les résultats

Structure du projet
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Avancement du projet

➢ WP1 :

- Septembre 25 : finalisation Législation européenne et nationale

➢ WP2 :

- Eté 25 : recensement des données OCS

➢ WP3 :

- hiver 2025/2026 Recensement données non spatialisées

➢ WP4 :

- Début 2026, bibliothèque de SFN adaptée aux différents utilisateurs
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Communication et recueil avis

➢ Vidéo : https://youtu.be/RVAwzH_FtuI

➢ Site internet : https: //landshift.eu/

➢ Newsletter : https://landshift.eu/newsletters/

➢ Questionnaire : https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL

➢ Formulaires de consentement

https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/SRL
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Projets locaux

Event, Location
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a) Département de l’Aude

Objectif : Diminuer le risque incendie et inondations

Problématiques :
• Impact des sécheresses
• Dépérissement forestier
• Déprise agricole – crise viticole 
• Progression des espaces combustibles 

Moyens à mettre en oeuvre :  Réimplantation de vignes

Event, Location

Cumul des risques
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b) Communauté d’agglomeration du Grand Narbonne

Objectifs:
• Valorisation des espaces agricoles en friches
• Valorisation des terres après l’arrachage des vignes
• Gestion des zones impactées par la salinisation des terres 
• Gestion des zones incendiées 
• ENR et imperméalisation des terres
• Eau quantitative

• Modèle économique pour cultures irriguées?
• Gestion de l’eau dans les zones irriguées?

vent, Location

Incendie 2025 sur vigne 
Moyens

- Pâturage 
- Couverts intermédiaires BNI 
- Gestion en milieu semi-naturels système agro-forestiers  (exemple truffière … ) 
- Autres cultures
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c) Montpellier

Objectifs: Lutter contre îlots de chaleur et 
imperméabilisation des sols

Projets :
• Opération 50 000 arbres
• Bons de végétalisation et dispositifs

d’accueil de la faune
• Microfleurissement
• Cours aventure

Limites : Données trop fines pour la modélisation

Event, Location

Piste de nouveau scénario :  Implantation de cultures en zones périurbaines.
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d) Aveyron

Plusieurs pistes de scenarios:
• Maîtrise de la gestion de l’eau
• Préservation des paysages, biodiversité et sols
• Agriculture: adaptation climatique et enjeux

démographiques

Projets :
• Les rencontres de l’eau
• Pacte de Résilience
• Plateforme vigieau
• PAT en Aveyron
• RN88
• Programme régional & communal de 

désimperméabilisation & végétalisation

Event, Location
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➢2-Scénarios, modélisations, indicateurs et MCDA
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Les Scénarios Landshift

Dans chaque “Living Space” de Landshift, 3 types de scenario de couverture 

de sols vont être produits et stockés dans chaque “Data Cube”:

- Des scénarii de type 1, ou scenario “as it is” ou “pessimistic”: ce sont des 

scénarii basés sur les analyses de l’occupation des sols actuelle et 

passée, et sur une projection à 10 ans si rien n’est fait. On reproduit

l’évolution passée depuis 10 ans pour la projeter dans le futur.

- Des scénarii de type 2 dits “optimum” ou “EU baseline”, qui décrivent une

occupation des sols qui serait parfaitement en ligne avec les Directives 

européennes ( émissions de gaz à effet de serre, terres agricoles, gestion 

des sols, …). L’implémentation de cette occupation des sols se fait de 

manière “aléatoire”, simplement en utilisant des matrices de transition



24 March 2026

Les Scénarios Landshift

- Des scénarii de type 3 , ou “balanced scénarii” ou “probables

scénarii”, qui sont obtenus en dialoguant avec les acteurs de 

chaque Living Space pour prendre en compte le objectifs propres à 

chaque region (le SRADET en OCCITANIE, ou d’autres objectifs

stratégiques plus locaux). Ces scénarii sont élaborés avec le 

concours de METABOLIC et en utilisant potentiellement la 

bibliothèque de Solutions Basées sur la Nature” mise en place par 

le projet. Ces scenarios sont accompagnés de “roadmaps” qui sont

un ensemble d’activités nécessaires à mener pour aboutir au 

scenario final ( replantation de haies, d’arbres, couverture 

permanente des sols,…)
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Les Scénarios Landshift

Tous ces scenarios d’occupation des sols seront visualisables par les 

utilisateurs au travers de la plateforme Landshift. A terme, les 

utilisateurs pourront aussi modifier une occupation des sols pour tenir

compte des contraintes ou stratégies locales.

Les impacts de ces scenarios vis à vis de différents objectifs

thématiques seront aussi modélés par des équipes spécialistes dans 

le projet
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Les modélisations d’impacts des scénarios

On distingue 4 types de modélisations:

Thématiques Entrées Indicateurs de sorties Temps de 
processing

3.1 Dynamique de la 
biomasse, descripteurs
de la santé des sols 
(SHD)
Responsable : IBEC

Sentinel-1/2
Cartes CLC (à l'heure
actuelle) couvrant les 
régions NUTS (Eurostat)
Paramètres forestiers
issus de mesures sur le 
terrain 
Descripteurs des sols 
tels qu'ils sont
disponibles dans le LS.

Cartes :
Densité de la biomasse
Densité de carbone
Points chauds de carbone
Dynamique du carbone

Plusieurs descripteurs du sol qui 
permettront de générer
des estimations des stocks de C 
organique du sol (SCOc) et de la 
séquestration du C organique du sol

4 jours

2 semaines
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Les modélisations d’impacts des scénarios

On distingue 4 types de modélisations:

Thématiques Entrées Indicateurs de 
sorties

Temps de processing

3.2 Émissions 
biogéniques
Responsable : NOA

Portail Copernicus 

Atmosphere (CAMS) 

pour identifier les points 

chauds

Données in situ 

provenant d'analyseurs

portables de GES pour 

réduire l'échelle des 

données CAM à des 

pixels de 2 km

Variables multiples, 
NetCDF, résolution
horizontale =< 3 km

Émissions de GES avec 
une résolution spatiale
<= 2 km

8 mois pour le scénario

de référence

Des simulations 

simplifiées peuvent être

réalisées pour les 

scénarios probables



24 March 2026

Les modélisations d’impacts des scénarios

On distingue 4 types de modélisations:

Thématiques Entrées Indicateurs de sorties Temps de 
processing

3.3 Services 
écosystémiques
Responsable : 
UNIGE

Description de 
l'utilisation des sols 
avec un nombre de 
catégories variant de 
9 à 50 ? 

Les produits de données 
finaux comprendront les 
services écosystémiques
individuels, l'indice de 
multifonctionnalité et les 
déséquilibres entre l'offre et 
la demande aux niveaux
super-régional (250-500 m) et 
régional (10-30 m)

3 à 5 
semaines
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Les modélisations d’impacts des scénarios

On distingue 4 types de modélisations:

Thématiques Entrées Indicateurs de sorties Temps de 
processin
g

3.6 Système 
alimentaire
Responsable : 
FIBL

Données tabulaires sur le 
LULUCF, détails sur les 
surfaces agricoles
Pour l'instant : données 
Eurostat
« Toute information 
supplémentaire concernant
le rendement ou d'autres
caractéristiques des 
cultures peut être utilisée si
elle est disponible

200 indicateurs par défaut :

1. Nombre d'animaux (types d'animaux)

2. Type d'utilisation des terres (groupes de cultures)

3. Apport en nutriments alimentaires (lipides, kcal et protéines) 

par groupe alimentaire (viande (porc, bovin, ...), lait (...), 

fruits à coque et graines oléagineuses, légumineuses, ...)

4. Part des s alimentaires en calories

5. Autosuffisance (kcal, lipides, protéines + groupes 

d'aliments)

6. Émissions de GES (sols exploités, fermentation entérique, 

gestion du fumier, total)

7. Apport en azote (par type d'animal)

8. Apports en azote (par culture, prairie, dépôt atmosphérique, 

engrais, biomasse, fumier, engrais minéraux, ...)

9. Bilan azoté de l'OCDE

2 à 3 jours
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Les modélisations d’impacts des scénarios

On distingue 4 types de modélisations:

Thématiques Entrées Indicateurs de sorties Temps de 
processing

3.7 Impacts 
socio-
économiques du 
secteur LULUCF
Responsable : 
HSG

% d'utilisation des 
terres, annuel 
1990-2026

Format : indicateur
socio-économique, 
nombre, unité, année, 
territoire
Indicateur n° 1 : emploi,
Indicateur n° 2 : 
démographie
Indicateur n° 3-10 : 
animaux, production, 
tourisme, autres

Quelques 
semaines



24 March 2026

La comparaison entre les scenarios: le “MCDA” tool

Les différents scenarios seront ensuite comparés et “notés” vis à vis 

des différents critères:

Thematics Key performance indicators Scenarii Ranking note based on

Dynamique du carbone
(T3.1)

Réservoirs de SOC
Séquestration de SOC

À T=0 et T+20
Au moins 3

1. Valeurs absolues normalisées
(1 à 5) 
2. Delta (% de variation)
3. Cartes géographiques avec des 
couleurs correspondant aux notes 
de classement obtenues

Estimation de la biomasse 
(T3.1)

Dégradation des sols (T 3.1

Cartes de densité de la 
biomasse
Cartes de densité de carbone, 
Cartes des points chauds de 
carbone, 
Cartes de la dynamique du 
carbone

Généralement 3 
scénarios par LS

Valeurs absolues moyennes
normalisées (1 à 5) 
Valeurs delta moyennes
normalisées (%) 
Cartes géographiques avec des 
couleurs correspondant aux notes 
de classement obtenues
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Les différents scenarios seront ensuite comparés et “notés” vis à vis 

des différents critères:

Biogenic emissions (T3.2) GHG emissions with spatial 
resolution <= 2km

Only one scenario fully assessed (the 
baseline scenario). Simulations can 
be run for balanced scenarii

1. Normalized absolute 
values (1 to 5) 

2. Delta (% of change)

ECOsystems services
(T3.3)

Multi tiered index combining the 
SEEA indicators

Several scenarii (To be confirmed) Normalized averaged 
absolute values (1 to 5) 

Émissions 
biogéniques (T3.2)

Émissions de GES avec 
une résolution spatiale
<= 2 km

Un seul scénario a été
pleinement évalué (le 
scénario de 
référence). Des 
simulations peuvent
être réalisées pour 
des scénarios
équilibrés

1. Valeurs absolues
normalisées (1 à 5) 
2. Delta (% de 
variation)

Services 
écosystémiques
(T3.3

Indice à plusieurs
niveaux combinant les 
indicateurs du System 
of Environmental 
Economic Accounting

Plusieurs scénarios (à 
confirmer)

1. Valeurs absolues
moyennes
normalisées (1 à 
5) 

La comparaison entre les scenarios: le “MCDA” tool

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=55175774c725d9bac9aabdca5e1e89262e0cc3de076fdbe5a08d499eac6cd48cJmltdHM9MTc3NDIyNDAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=0511f0f1-20ec-65c8-1e6e-e536215f6493&psq=SEEA&u=a1aHR0cHM6Ly9zZWVhLnVuLm9yZy8&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=55175774c725d9bac9aabdca5e1e89262e0cc3de076fdbe5a08d499eac6cd48cJmltdHM9MTc3NDIyNDAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=0511f0f1-20ec-65c8-1e6e-e536215f6493&psq=SEEA&u=a1aHR0cHM6Ly9zZWVhLnVuLm9yZy8&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=55175774c725d9bac9aabdca5e1e89262e0cc3de076fdbe5a08d499eac6cd48cJmltdHM9MTc3NDIyNDAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=0511f0f1-20ec-65c8-1e6e-e536215f6493&psq=SEEA&u=a1aHR0cHM6Ly9zZWVhLnVuLm9yZy8&ntb=1
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Les différents scenarios seront ensuite comparés et “notés” vis à vis 

des différents critères:
Système alimentaire
(T3.6)

1. Apport en nutriments 

alimentaires (lipides, 

kcal et protéines) par 

groupe alimentaire

(viande (porc, bovin, 

...), lait (...), fruits à 

coque et graines

oléagineuses, 

légumineuses, ...)

2. Émissions de GES 

(sols exploités, 

fermentation 

entérique, gestion du 

fumier, total)

3. Bilan azoté

Plusieurs scénarios, 
avec la possibilité
«d' affiner » certains
d'entre eux.

Pour chaque indicateur:

1. Valeurs absolues

moyennes

normalisées (1 à 5) 

2. Valeurs delta 

moyennes

normalisées (%) 

3. Cartes 

géographiques avec 

des couleurs 

correspondant aux 

notes de classement

obtenues (à 

confirmer)

La comparaison entre les scenarios: le “MCDA” tool
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La comparaison entre les scenarios: le “MCDA” tool

Les différents scenarios seront ensuite comparés et “notes” vis à vis 

des différents critères:

Impacts socio-
économiques du 
LULUCF (T3.7)

1. Indicateur n° 1 : 

emploi,

2. Indicateur n° 2 : 

démographie

3. Indicateur n° 3 : 

élevage, 

production, 

tourisme, autres

Au moins 3 scénarios
par LS

Pour chaque indicateur :
1. Valeurs absolues moyennes

normalisées (1 à 5) 
3. Valeurs delta moyennes
normalisées (%) 
3. Cartes géographiques avec 
des couleurs correspondant
aux notes de classement
obtenues
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Atelier LandShift

Bibliothèque digitale de solutions fondées sur la nature 

24 Mars 2026
Antoine Coudard
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Introduction 
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Metabolic Institute: qui sommes nous?

Organisation de recherche et de conseil dédiée à la transition 
vers une économie durable

● Basée à Amsterdam, aux Pays-Bas

● À l’interface entre recherche, modélisation et mise en œuvre

● Expertise en bioéconomie, utilisation des sols, systèmes 
alimentaires, solutions fondées sur la nature

● Approche systémique pour accompagner les transitions 
territoriales

3
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La bibliothèque dans le contexte de LandShift

● LandShift vise à accompagner les territoires 
dans la transition vers des systèmes 
d’utilisation des sols plus durables

● Le projet développe plusieurs outils d’aide à 
la décision

● La bibliothèque de solutions fondées sur la 
nature est l’un de ces outils clés

●  Elle fournit des exemples concrets pour 
orienter les stratégies territoriales

4
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Définition

« Des actions visant à protéger, gérer de manière durable et 
restaurer des écosystèmes naturels ou modifiés, qui répondent aux 
défis sociétaux de manière efficace et adaptative, tout en apportant 
des bénéfices pour le bien-être humain et la biodiversité. »
 
L'Union internationale pour la conservation de la nature (UICN) 

5 Mars 2026
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Comment comprendre les SfN ?

6

Au-delà de la définition:

● Les SfN ne sont pas des projets ponctuels

● Elles s’inscrivent dans des dynamiques de long terme

● Elles reposent souvent sur plusieurs actions combinées

● Elles mobilisent des leviers structurants: politiques publiques, gouvernance, acteurs locaux

● Elles visent à reconnecter les territoires avec leur environnement tout en répondant à des 

enjeux concrets
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Pourquoi cette bibliothèque ?

7

● Les solutions fondées sur la nature sont de plus en plus reconnues

● Mais leur mise en œuvre reste complexe

● Manque d’exemples concrets et comparables

● Difficulté à adapter les solutions aux contextes locaux
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Présentation de la bibliothèque
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Ce que contient la bibliothèque
Contenu

● Études de cas à travers l’Europe

● Solutions déjà mises en œuvre

● Divers types d’écosystèmes et d’interventions

● Informations sur :

○ le contexte

○ les impacts

○ les modalités de mise en œuvre

9
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Pour qui ?
Public cible

10

Autorités locales et 
régionales

Urbanistes et 
aménageurs

Chercheurs et 
consultants

Acteurs publics 
et privés
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La Page d'accueil 
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Les filtres de navigation
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Les études de cas
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La carte LandShift des SfN en Europe
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Les guides
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Version mobile
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Visite virtuelle de la bibliothèque
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Conclusion
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Évolutions futures
● Ajout de nouveaux cas

● Amélioration des fonctionnalités

● Intégration des principes du Nouveau Bauhaus Européen (NEB)

● Développement continu tout au long du projet

36
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Lien avec LandShift
Rôle dans le projet LandShift

● Outil central pour les Living Spaces

● Support à l’élaboration de stratégies d’utilisation des sols

● Aide à la sélection de SfN à déployer

● Contribution aux trajectoires territoriales

37
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Questions & réponses
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Accès à la bibliothèque et nous contactez

Vous pouvez accéder à la bibliothèque via ce lien:

https://landshift-nbs-library.webflow.io/

Vous pouvez nous contacter avec les informations ci-dessous:

Antoine Coudard

antoine@metabolicinstitute.org

Metabolic Institute

39

https://landshift-nbs-library.webflow.io/
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CLIMATE ADAPTATION AND RESILIENCE 
DEMONSTRATED IN THE MEDITERRANEAN REGION

Atelier LANDSHIFT

24 Mars 2026

Elrik Du Saillant Du Luc - SEMIDE
Marie Caroline Vallon – Région Sud

Présentation du projet 
CARDIMED



• Coordinateur des partenaires français du projet (Demo Leader)

• Etude sur les moyens de financement des SFN

• Activité de Clustering et de Networking

• Action de réplication vers les pays du sud de la méditerranée

Elrik  Du Saillant Du Luc – UT SEMIDE
Chef de projet européens en environnement

Vos intervenants

Marie Caroline Vallon – Région Sud
Direction de la Transition Energétique des Territoires

• Responsable des activités régionales du projet

• Recherche de lieux de réplication à l ’échelle régionale

• Représentation du projet devant les différentes instances

• Engagement des professionnels et formation aux SFN



• Call: HORIZON-MISS-2022-CLIMA-01

• Type: Horizon Innovation Action

• Durée: 54 mois

• Début: 1er septembre 2023

• # de partenaires: 51 (14 pays)

• 10 Universités & 7 centres de recherche

• 9 PMEs, 1 grande compagnie et 8 ONGs

• 6 Régions et 5 Collectivités

• 5 Autorités et Services Publics

# organisations affiliées: 3

Objectifs principaux:
Initier une transformation systémique 

pour améliorer la résilience des régions 
méditerranéennes sur la base de SFN
combinées à des infrastructures grises.
Instrumenter les sites démonstrateurs 

pour étudier l’impact réel des SFN.

Le projet CARDIMED

SFN = Solutions Fondées sur la Nature



Démonstration et Réplication

• 34 SFN sur 10 régions

• 9 sites de démonstration dans 7 
pays Méditerranéens

• Sites de réplication 

• 11 Union Européenne

• 4 au Sud Méditerranée

• Plus de 80 interventions 
supportant la résilience 
régionale, l’adaptation 
climatique et la gestion de l’eau.



Micro-forêts urbaines et sols désimperméabilisés en Région Sud

2 sites en France à Marseille : Campus Saint Jérôme et de Saint Charles

Champ d'application :

Optimiser l'infiltration des eaux de pluie et limiter l’écoulement vers les égouts

Lutter contre les îlots de chaleur et optimiser la qualité de l'air,

Améliorer la qualité de vie des usagers et accroître la biodiversité locale.

Créer un site d'étude de terrain pour les étudiants.

Défis visés et objectifs:

• Îlots de chaleur urbain / Régulation thermique

• Restauration et protection des sols

• Gestion des eaux de pluie et protection contre les inondations

• Protection du milieu marin et de la qualité de l’eau



Solutions fondées sur la Nature mises en œuvre

• Désimperméabilisation

• Terrassement

• Noud d’infiltration

• Cultures de couverture

• Micro-forêt urbaine

• Application du paillage

• Asphalte et béton poreux

• Corridors verts

Avant Après



Photo(s) of the progress
Saint Jérôme - Entrée principale



Photo(s) of the progress
Saint Jérome - Phase 2



Saint Charles-Avant
Saint Charles-Après



Suivis en cours

• Température

• Pluviométrie

• Humidité

• COV PM10, 2.5 and 1

• Diversité floristique

• Analyse de sol (RTE)

• Taux infiltration eau

• Mésofaune

• Niveau eau souterraine

• Température eau souterraine

• Pollution des sols

Toutes les suivis sont menés par les chercheurs locaux et leurs étudiants dans le cadre de leur formation.

10 laboratoires mobilisés



Projet intervient comme producteur de données
échelle européenne➔ Open Data

• 18 plans de suivis = 1 par Sub Demo
• Indicateurs de différentes catégories
• Données collectées géolocalisées
• Base de travail pour coopération internationale

Indicateurs Cardimed



Développement de 4 applications numériques 

1. Analyse d’impacts des SFN à base de scénarios

2. Tableaux de bord associés à de la narration

Interface interactive permettant de contrôler et évaluer les
performances des Solutions Fondées sur la Nature (NBS),
et de développer des scénarios, et visualiser
dynamiquement les résultats.

Outil d'exploration des données de suivi permettant

d'explorer et d'interagir avec les données de suivi et

ainsi d'acquérir des connaissances !

La narration sur les données combines données chiffrées et

visuels, qui rendent les statistiques plus attrayantes. Aide à

comprendre et à favoriser l’adhésion des acteurs aux SFN.

1. Analyse de données exploratoires

2. Analyse d’impacts basée sur des scénarios

3. Rendu de rapports



Développement de 4 applications numériques 

3.Engagement des citoyens sur les sites d’interventions

Expériences immersives en réalité augmentée (RA)

Contenus éducatifs avec quizz et questionnaires

Reconnaissance d'objets alimentée par l'IA déclenchant du contenu en RA

Profils utilisateur, suivi des progrès et système de collecte de points

Classements, éléments de gamification et tâches basées sur des photos

Collecte du retour d’informations / d’observation par les citoyens

4 – Aide à la décision pour choisir les SFN les plus adaptés aux risques locaux

SFN 

Explorateur

SFN 

Planificateur

Identification 

utilisateur

Faciliter la prise de décision et soutenir les
parties prenantes, en particulier les autorités
locales et régionales, dans l'identification, la
planification et la mise en œuvre de SFN pour
relever les défis locaux spécifiques en matière
de résilience climatique.



Engagement des acteurs locaux et 
coordination avec les stratégies 

régionales



Un projet articulé dans un écosystème d’acteurs 



SpongeScapes/SpongeWorks Horizon Europe
sur la Mission Climat avec l’OiEau et un
démonstrateur dans le Sud-Ouest. Une base de
connaissance sur les mesures éponges /
intéressant pour faire remonter des études de
cas

ISSU vise à s’adapter au changement climatique et à
proposer des solutions de rafraîchissement du
secteur de l’aménagement en :
- Progressant dans la compréhension, la conception,
l’évaluation et la mise en œuvre de solutions, de
l’échelle du composant (en laboratoire) à celle du
démonstrateur urbain (îlots, quartier), en intégrant
l’ensemble des surfaces disponibles.
- Proposant des méthodes communes de
caractérisation, d’évaluation et de comparaison des
solutions, en ayant une vision globale et intégrée de
leurs impacts sur les différents enjeux urbains. 2
Sites démonstrateurs sur Marseille

Programme de recherche de mise en œuvre et
l’évaluation des SfN.
Il souhaite également favoriser l’émergence d’un
nouveau secteur économique avec de fortes
retombées sociales et environnementales.
44,2 millions d’euros sur une période de 9 ans
(2023-2032). Dans les actions soutien à 11 living labProgrammes et équipements prioritaires de

recherche (Ville Durable) lancé en janvier
2024 sujets en en cours de consolidation

Focus sur quelques projets de recherche au national

A close-up of a logo

Description automatically generated

Med-IREN: Améliorer la resilience des
infrastructures critiques grace aux SFN.
Démonstrateur en région Sud

Explore2: Actualiser les connaissances sur l'impact

du changement climatique sur l'hydrologie à partir
des dernières publications du GIEC et accompagner
les acteurs des territoires dans la compréhension et
l'utilisation de ces résultats pour adapter leurs
stratégies de gestion de la ressource en eau.
Elaboration du portail DRIAS-EAU (projection sur
l’hydrologie sur tout le territoire français
métropolitain

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2
https://www.spongescapes.eu/
https://www.pn-issu.fr/
https://spongeworks.eu/
https://www.pepr-solubiod.fr/
https://www.pepr-solubiod.fr/
https://cordis.europa.eu/project/id/101157707
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1244
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1244
https://www.ipcc.ch/languages-2/francais/
https://drias-eau.fr/
https://drias-eau.fr/
https://drias-eau.fr/


Quel dialogue opérationnel  ? Articulation avec la stratégie 
d’Aix Marseille Métropole de desimperméabilisation

Structurer l’accompagnement 
financier à la 
désimperméabilisation

AXE 2 : 
Levier financier

-1 Faire vivre la cartographie
-2 Structurer l’action en matière de 
désimperméabilisation sur le territoire 
métropolitain 
-3 Soutenir et accompagner les porteurs de 
projets

250 km² avec potentiel de désimper. 
nécessaire à fortement souhaité : 

COMMENT ?

Favoriser une meilleure coordination et 
prise en compte opérationnelle de la 

désimperméabilisation dans les 
projets des acteurs publics et privés 

agissant sur le territoire métropolitain

Adapter et faire évoluer 
le cadre réglementaire 
pour favoriser et inciter les 
constructeurs et les 
aménageurs à la 
désimperméabilisation

AXE 3 : 
Levier réglementaire

AXE 1 : 
Fabrique de la Ville 

perméable



Axe n°1 : Connaitre Cartographie du potentiel 



Axe n°1 : Favoriser une meilleure coordination et prise en compte opérationnelle de la
désimperméabilisation dans les projets des acteurs publics et privés agissant sur le territoire
métropolitain

/ 41 opérations  dont 23 en cours ou à venir : 

/ 10 Voirie-Esp. Pub. ; 1 Infra. ; 1 Transport

/ 4 NPNRU ; 6 Projets communes/privé

/ 1 ZAC

/ Développement d’une offre pour l’appui technique - recherche 
d’une gestion intégrée des eaux pluviales (action 24)



La Friche la Belle de Mai, institution

culturelle reconnue à l'échelle

internationale, qui occupe une

superficie de 45 000 m2

Un lieu culturel pionnier sur les enjeux

climatiques qui prolonge son

engagement avec un Schéma directeur

de redirection écologique

Un accompagnement par le service

GEMAPI d’AMP qui a permis de fournir :

Un diagnostic du fonctionnement

hydraulique et pluvial du site,

Un scénario de désimperméabilisation

et de déconnexion pluviale

et un schéma directeur global de

gestion intégrée des eaux pluviales,.

Constitution d’un comité scientifique et de 

partenariat avec AMU, l’ENSP, la LPO 

Echanges d’informations/ données / terrains 

d’expérimentation  avec le projet CARDIMED 

Opportunité d’embarquer de nouveaux 

acteurs sur ce sujet 



www.cardimed-project.eu

@cardimed_eu
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➢5 -Installation et maintenance de 
l'appareil de mesure (CO2 et H20) 



25 March 2026

Objectif
Surveiller les concentrations de dioxyde de carbone (CO₂) et d’eau (H₂O) dans l'air ambiant 
près de la surface.

Chaque partenaire local déploiera un analyseur de gaz dans sa région pilote afin d'enregistrer 
les émissions en temps réel et de fournir des informations sur les sources d'émissions 
localisées
➢ Procédure de validation du processus de downscaling proposé par CAMS
➢ En outre, l'impact de l'utilisation des terres, du changement d'affectation des terres et 

de la foresterie (LULUCF) (T2.3 et 2.4) sur la dynamique des GES et les variables 
météorologiques clés (par exemple, la température et l'humidité près de la surface) au 
niveau régional/local sera également étudié.
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Composants du système
Les stations d'analyse portables se composent d'un analyseur de gaz, tel que le LI-850, capable de 
mesurer le CO₂ et l'H₂O à haute fréquence. Le système inclut un enregistreur de données, capable de 
stocker les mesures brutes ou les données traitées sous forme agrégée. Un système 
d'échantillonnage de l'air, équipé d'une pompe et de filtres, assure une aspiration continue de l'air 
ambiant. Le système est monté sur une structure d'environ 1 à 2 mètres de haut, conçue pour 
maintenir l'entrée d'air à la hauteur d'échantillonnage appropriée.
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Choix des sites
Sur cette base, il est proposé d'installer l'instrument sur un site représentatif qui reflète les 

schémas d'utilisation des sols et d'émissions identifiés,

Changer de site après un certain laps de temps qui sera discuté

Questions encore en suspens :

Faut-il prendre en compte l'empreinte atmosphérique ?

Faut-il vérifier :

1. Le vent dominant ?

2. L'homogénéité du paysage ?

Effectuer périodiquement un étalonnage par l'utilisateur ?

Entretien ? Remplacement du filtre et maintenance de la pompe de prélèvement d'air ?
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Mise en place et prélèvement
- solidement fixé sur la structure fournie
- positionné de manière à minimiser les interférences dues à des facteurs environnementaux tels

que le vent et les précipitations. 
- L'entrée d'air doit être correctement orientée, et tout écart par rapport aux paramètres de 

configuration standard, y compris la hauteur d'échantillonnage ou les obstacles à proximité de 
l'entrée, doit être soigneusement documenté afin de préserver l'intégrité et la traçabilité des 
données.

- Placé aussi près que possible de la surface. Une installation en hauteur (par exemple, sur un toit
nettement surélevé) pourrait donner lieu à des mesures qui ne sont pas entièrement comparables 
avec celles des autres stations, en particulier si celles-ci effectuent des mesures de méthane au 
niveau du sol.

- La hauteur recommandée pour l'échantillonnage de l'air est de 1,5 à 2,5 mètres au-dessus du 
niveau du sol, avec une tolérance de ±0,2 mètre. Il est essentiel de maintenir la même hauteur 
d'échantillonnage sur tous les sites pour garantir la comparabilité des mesures. Dans les cas où les 
conditions spécifiques d'un site nécessitent une hauteur d'échantillonnage différente, la hauteur 
choisie doit être documentée et maintenue de manière cohérente à cet emplacement. Cette 
approche est conforme aux pratiques standard de surveillance de l'air ambiant près de la surface 
dans les études de terrain. 

- Éloignez-vous des routes (<30 m)
- Évitez les zones présentant une humidité extrême, car cela pourrait endommager l'instrument.
- Assurez une sécurité adéquate pour minimiser le risque de dommages ou de vandalisme, par 

exemple à proximité d'un bâtiment public.
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Ukraine
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