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MODELES NUMERIQUES DE
TERRAIN - MNT

BD ALTI®

* MNT historique a France RELIEF

« Historiqguement calculée entre 1987 et 2001, la BD ALTI® était issue de
la numérisation de cartes et de restitution photogrammeétrique. Elle
est calculée a partir des données RGE ALTI®,

« La BD ALTI est téléchargeables sur le site cartes.gouv: Catalogue |

cartes.gouv.fr
« Documentation : BD ALTI® Version 2.0 - Descriptif de contenu

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer

Résolution : 25met75m

Actualite : Celle du RGE ALTI®

Precision : Planimétrique : entre 20 cm et 10 m
Altimétrique : entre 60cm et 2 m

INSTITUT NATIONAL D 08/12/2025


https://cartes.gouv.fr/catalogue/dataset/IGNF_BD-ALTI
https://geoservices.ign.fr/sites/default/files/2021-07/DC_BDALTI_2-0.pdf

MODELES NUMERIQUES DE
TERRAIN - MNT

RGEALTI®

Pas de mise a jour, remplacé par les levés LIDAR

* MNT historique a France RELIEF

¢ Calculé selon différentes source de données en entrée, allant du Radar,
au Lidar, a la corrélation.

 Le RGE ALTI est téléchargeables sur le site Géoservices: RGE ALTI® |
Géoservices

+ Une carte vous permet de consulter les sources ayant servi a générer le

MNT. Elle est téléchargeable ici: RGE ALTI® | Geoservices et

visualisable sur le Géoportail (RGE ALTI: sources)
« Documentation : RGE ALTI® Version 2.0 - Descriptif de contenu

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer

Résolution: Tm, 5m

Actualite : Allant de 2001 a 2022

Precision : Planimétrique : entre 20 cm et 10 m
Altimétrique : entre 60cm et 2 m

08/12/2025


https://geoservices.ign.fr/rgealti
https://geoservices.ign.fr/documentation/donnees/alti/rgealti
https://geoservices.ign.fr/sites/default/files/2021-07/DC_RGEALTI_2-0.pdf

MODELES NUMERIQUES DE
SURFAGE - MNS

« Calculés a chaque photo aérienne

« MNSETE > Avec le couvert végétal

« Lesderniers MNS de corrélations sont téléchargeables
ici : Modeles Numériques de Surfaces correlés |
Géoservices (ign.fr)

« Les anciennes versions des MNS sont archivées et mises
a disposition sur support physique sur demande, via
deuvis.

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer
Résolution : 20 cm
Précision : Planimétrique : entre 10 cm et 20 cm

Altimetrique : 50cm
Actualité : Celle de chaque PVA (tous les 3 ans)

08/12/2025


https://geoservices.ign.fr/modeles-numeriques-de-surfaces-correles

PRINCIPE 'ACQUISITION 3D PAR
CORRELATION D'IMAGES AERIENNES

Utilisation du recouvrement entre les images pour obtenir I'effet stéréoscopique et
reconstruire le relief.

Image 1 ﬁ : Image 2
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Contexte

« Le besoin d’une description tres fine du terrain en 3D pour de nombreuses politiques publiques

« La situation antérieure marquée par une couverture LiDAR tres partielle (1/3 de la France
couvert en LIDAR a 2pts/m? en 10 ans) et non coordonnée

« Un référentiel altimétrique (RGE alti) d'une qualité tres hétérogene (donnée issue de LIiDAR, de
corrélation d'images mais aussi de radar...)

» Des voisins plutdét mieux équipés

« Une recommandation de créer un référentiel précis et homogeéne de la députée Valeria Faure-
Muntian dans son rapport sur les données géographiques souveraines en 2018



La naissance du programme LIDAR HD

Un faisceau d’acteurs, porteurs de politiques
publiques et de besoins moteurs pour le projet : la
DGPR (Direction Générale de la Prévention des
Risques), 'ONF (Office National des Foréts), le MASA
(Ministere de [I'Agriculture et de la Souveraineté
Alimentaire) et quelques régions.

Le montage d'un dossier FTAP (Fond pour la
Transformation de ['Action Publique) - demande de
financement

Lancement du programme au printemps 2021
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Total programme [M€) 603 100%
FTAP 220 36,9%
MASA-Plan de relance 219 39,1%
MTE-DGPR (sur 4 V€] 19 2,9%
Reste a financer (Régions, FEDER) 1928 29,3%
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Le programme LIDAR en Occitanie

« Des 2019, larégion annonce un financement du programme si la densité
correspond a ses besoins (description du littoral) :

o 2018 :levé 2pts au m2 sur | Aude

o 2019 : DGPR : extension de ce programme a I’Arc méditerranéen-15
dpts.

o 2020 : proposition d’'un programme 10 pts FE

o 2021 : confirmation du financement FEDER mais bascule sur le FEDER
21-27

o Mi-2024: dossier FEDER déposé, programmation 13/12/2024

o Mi-2025 : réception de la subvention a hauteur de 2 M€
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De quoi s’agit-il ?

« Une nouvelle cartographie en 3D du
territoire, avec un nuage de points et des
modéeles numériques

« En réponse aux besoins de [Paction
publique

« Une lére au niveau national

« Densitée de 10 impultions /m2 en
moyenne

 Précisions absolues ;: 10 cm en altimétrie,
50cm en planimétrie

« 7000 h de vol

« 3 péta-octets de données mmmmm) Un défirelevé !

 Un peu plus de 5 ans de travail (2021 -
2026)
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A noter : l'enregistrement du temps de parcours
de la lumiere ne donne a lui-seul qu'une partie de

1. Le scanner émet des impulsions 2. Apres limpact au sol et au sursol, l'information nécessaire pour positionner
laser infrarouge a haute fréquence vers le laser revient vers I'émetteur précisément les points d'impact.

la scene cartographiée

Pour géoréférencer ces points, c’est-a-dire pour en
déterminer avec exactitude les coordonnées en
trois dimensions, on doit aussi tenir compte de la
position et de 'orientation du scanner.

3. Une antenne de positionnement par 4. Une centrale inertielle constituée de
satellite (GNSS) donne la position du gyroscopes et d’accélérométres
capteur LIDAR détermine son orientation



Le LIDAR émet chaque seconde un grand nombre
d'impulsions lumineuses dans plusieurs directions, Il
collecte  alors une  multitude de  points
georeférences relatif a I'objet
observe. Progressivement, un nuage de centaines
de millions de points bruts se constitue, premiére
esquisse du futur modéle 3D

Dans la cadre du programme national LiDAR HD, la
densité est de 10 points au m2 en moyenne, la
densité la plus fine jamais établie pour la

France entiere

Environ 5 600 milliards de points géoréférencés
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https://www.ign.fr/reperes/cartographie-3d-la-decouverte-du-lidar
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Les quatre phases opérationnelles du programme

ACQUISITION
DES DONNEES

a
=

tjggg

@ HEBERGEMENT
ET DIFFUSION

Acquérir

les données LIDAR
aeroportées

(10 pts / m?2 en moyenne)
et les mettre en géométrie.

Héberger et diffuser

en open data, les nuages
de points classifiés ainsi
gue les produits dérivés
(MNT, MNS, MNH)

O

-

ACCOMPAGNEMENT
DES UTILISATEURS

Traiter

Transformation des nuages de
points bruts en nuages de points
classifiés sol/distinction
d’éléments du sur-sol, génération
de produits dérivés (MNT, MNS,
MNH)

Accompagner

les utilisateurs dans la
manipulation des données
et dans le développement
des cas d’'usage



LES PARTENAIRES

Région

. PAYS

dela

LOIRE

REGION
sUD

COTE AZLIR

La Régio

Ocpltanle

DEPARTEMENT
DES ALPES-MARITIMES

.

QGeo )
Vendée

(a
Charente
Maritime

O

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE
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Les produits du LIDAR HD

Couverture : France métropolitaine + DROM (sauf
Guyane)
 Les livrables

© Nuages de points classés (notamment : sol,

batiments, ponts, eau, végétation, obstacles a la
navigation aérienne)

© Modeles numériques (0,5m, 5m)

= de terrain (MNT)
= de surface (MNS)
= de hauteur (MNH)

© Donnée accompagnantes (cartes de densité de

points sol, fichiers de trajectographie, bandes de
vols...)




NUAGE DE POINTS

NUAGE DE POINTS LIDAR HD

« Nuage de point class€ issu de LIDAR HD uniquement

(contrairement au NUALID qui est constitué
d’acquisition Lidar de densités différentes)
« A chaque point du nuage, y est associe une classe :

- Sol
- Veégetation Basse/Moyenne/Haute
- Bati
— Sursol pérenne
- Ponts
Couverture : France métropolitaine et Outre Mer
(sauf Guyane)
Précision : Planimétrique : entre 10 cm et 20 cm
Altimeétrique : 30 cm
Actualite : Allant de 2020 a 2026

Format :

COPC.Laz

08/12/2025
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Spécifications techniques / Intensité

Une valeur non normée qui varie selon les Lidar:

une partie du signal est absorbée, une partie est renvoyée vers
le lidar, et une partie traverse vers les autres couches.
L’intensité reflete la fraction de la seconde partie sur la somme
des trois parties (PY Decavele-IGN)

Valeur basse Valeur intermédiaire Valeur haute
Goudron Arbre Herbe / Sable blanc R S
Ainsi, sur du goudron la valeur de l'intensité sera basse, elle sera intermédiaire pour un arbre et haute _EESERAEEESSGCEEIIE 4 e el Sgan A Dt P
pour I'herbe ou du sable blanc. o ey - G ANERRR NCINETY SN e e i At YR
LD g R R R e s
e e 7 Al A TENAE Y LSV N it e SN T MY

) -

lllustration d’'un nuage de point colorisé par intensité
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Impulsion lumineuse a plusieurs retours ou
Echo

Nombre et n°

Frst Return

Second Retum

Third Retum

Fourth Retum

Last Retum

Echo unique :
1¢" de plusieurs échos :
Echo intermédiaire :

Dernier écho :
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Traitement / Classification des nuages de points LIDAR HD

* Classification automatique via le logiciel Terrasolid et
modules d’IA

e Classes:

Valeur Description commentaires
1 Non classé contient les cultures annuelles , ruines,piles et parapets de ponts
2 Sol tous les points sols hors classes 9 et 17

3 Végétation basse (0-50 cm)
4 Végétation moyenne (50 cm-1,50 m)
5 Végétation haute (+1,50 m)

6 Batiment toits et facades y compris batiments legers

9 Eau Plans d eau non exhaustifs

17 Tablier de pont

64 Sursol pérenne structures de ponts >5 m, éoliennes, antennes...
66 Points virtuels Points sous les ponts pour les retirer dans les MNx
67 Divers - batis batiments non confirmés dans la BD Topo

* Précision attendue : 10 cm en altimétrie et 50 cm en planimétrie
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NUAGE DE POINTS

France RELIEF
NUAGE DE POINTS SOL

« Initialisé a partir du nuage de points LIDAR HD
« Mis ajour de maniere ciblée par de la donnée issue de
corrélation d’'images aériennes

Couverture :

Précision :

Résolution :

Actualité :

France méetropolitaine et Outre Mer
(sauf Guyane)

Planimétrique : entre 10 cm et 20 cm
Altimétrique : entre 30 cm et 50
Min 2pts/m?

Mis a jour en continu

08/12/2025
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sionneuse3d (ign.fr) viaduc de Millau

[J Légende

Végétation moyenne (50 cm-1,50 m)

Végétation haute (+1,50 m)

Tablier de pont

Qurenl nérenna
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ET FORESTIERE
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https://diffusion-lidarhd.ign.fr/visionneuse/?copc=https:%2F%2Fstorage.sbg.cloud.ovh.net%2Fv1%2FAUTH_63234f509d6048bca3c9fd7928720ca1%2Fppk-lidar%2FLP%2FLHD_FXX_0701_6332_PTS_O_LAMB93_IGN69.copc.laz
https://diffusion-lidarhd.ign.fr/visionneuse/?copc=https%3A%2F%2Fstorage.sbg.cloud.ovh.net%2Fv1%2FAUTH_63234f509d6048bca3c9fd7928720ca1%2Fppk-lidar%2FFK%2FLHD_FXX_0379_6571_PTS_O_LAMB93_IGN69.copc.laz&px=379419.77642656903&py=6570046.429092424&pz=173.6324224549701&qx=0.424708200277867&qy=-0.1759198966061612&qz=-0.3398511429799874&qw=0.8204732385702832

INSTITUT NATIONALD | \

MODELES NUMERIQUES DE
TERRAIN - MNT

France RELIEF MNT

Calculé a partir des données lidar HD

* Les MNT sont téléchargeablesici: Teléchargement des
produits dérivés | LiDAR HD — IGN

« Documentation : LIDAR HD | Géoservices

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer (sauf
Guyane)

Résolution : 50cm, 5m.

Actualite : Allant de 2020 a 2026

Précision : Planimétrique : entre 10 cm et 50 cm

Altimétrique : 30cm
Format : Geotiff

08/12/2025
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https://diffusion-lidarhd.ign.fr/mnx/
https://geoservices.ign.fr/documentation/donnees/alti/lidarhd

MODELES NUMERIQUES DE
SURFAGE - MNS

» Calculés a partir du nuage de points LIDAR HD

«  MNS majoritairement d'hiver = sans couvert végetal

« Le MNS lidar HD est téléchargeable ici: Téléchargement
des produits dérivés | LiDAR HD — IGN

« Documentation : LIDAR HD | Geéoservices

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer
sauf Guyane

Reésolution : 50cm

Actualitée : Allant de 2020 a 2026

Précision : Planimétrique : entre 10 cm et 30 cm

Altimetrique : entre 10 cm et 30cm

08/12/2025
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https://diffusion-lidarhd.ign.fr/mnx/
https://geoservices.ign.fr/documentation/donnees/alti/lidarhd

MODELES NUMERIQUES DE SURFACE - MNS

Le Pic du Midi de Bigorre

Sous Qgis
Dalle MNS Lidar HD

Des travaux de recherche
menés au laboratoire
LASTIG de | IGN améliorent
les résultats

INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE 08/12/2025 30
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MAQUETTE 3D PIC DU MIDI
BY LAURENT CARAFFA-LASTIG
HTTPS://YOUTU.BE/ZT669VQKN-0



https://youtu.be/ZT669VqkN-0

MODELES NUMERIQUES DE
HAUTEUR - MNH

MNH LIDAR HD

« Résulte de la différence d'altitude entre MNT LIDAR HD
et le MNS LIDAR HD

* Les MNH lidar HD sont téléchargeables
ici : Téléchargement des produits dérivés | LiDAR HD — IGN

Couverture : France métropolitaine et Outre Mer
(sauf Guyane)

Reésolution : 50cm

Actualité : Allant de 2020 a 2026

Precision : Planimétrique : entre 10 cm et 50 cm

Altimeétrique : 30cm
Format: GeoTiff

08/12/2025


https://diffusion-lidarhd.ign.fr/mnx/
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Pas Dimension de la dalle Nombre de nceuds
0.5m 2000 x 2000

1 km sur 1 km
5m 200 x 200

A titre indicatif, les volumes pour les modéles numériques sont les suivants :

Format Pas Une dalle
Données altimétriques

0.5m = 24 Mo
5m =~ 0.5 Mo

GeoTIFF 32 bits

Métadonnées raster
GeoTIFF 8 bits 1 Mo
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CARTES DES PENTES

OMBRAGES ET ESTOMPAGES
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PRODUITS ACTUELS : COURBES DE NIVEAU

« Calculées a partir du RGE ALT]
* Intervalle altimétrique : 5m
« Utilisées pour les cartes et plans IGN

Disponibles en téléchargement et en flux WMS-Raster et
WFS, nom technique : elevation.contour.line

La mise a jour des Courbes de niveau France est prévue en
2025 et 2026.

08/12/2025

35



CARTES DES PENTES

PRODUITS ACTUELS :

CARTE DES PENTES POUR L'AGRICULTURE
SEUILS DES PENTES POUR L'EPANDAGE
CARTE DES PENTES EN MONTAGNE

« Calculées a partir du RGE ALTI
* Résolution 5m
« Valeur moyenne de la pente exprimée en %

Disponibles en télechargement et en flux WMTS, WMS-Raster et WFS, nom technique :

+ geographicalgridsystems.slopes.mountain : cartes des pentes
+ geographicalgridsystems.slopes.pac : carte des pentes pour l'agriculture bcae

+ elevation.elevationgridcoverage.threshold : seuils de pentes - epandage - pour l'agriculture

La mise a jour des cartes des pentes est prevue en 2025 et 2026.

INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE 08/12/2025



OMBRAGE ET ESTOMPAGES

« Calculées a partir du RGE ALT]
« Utilisées dans les produits IGN type cartes et plans

Disponibles en téléchargement et en flux WMTS, WMS-Raster et
WFS, nom technique:
ELEVATION.ELEVATIONGRIDCOVERAGE.SHADOW

la mise a jour des cartes des pentes est prévue en 2025 et 2026.

AN

AT I GEU\JI\I"\I’I_H\_{!JE LI FURES

i
INSTITUT NATIONAL De L iinru 08/12/2025
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* Acquisition par bloc de 50km/50km

* Acquisitions estivales et hivernales (suivant les
contraintes commanditaires)

e 10-15pts /m2 en moyenne

* Avancement:

https://macarte.ign.fr/carte/322ea69dab4c7e5afabc6
ec7043b5994/acquisitionslidarhd

Les volumes de données pour les nuages de points LIDAR HD sont les suivants :

Format Une dalle de 1km?

Nuages de points LiDAR HD au format .laz De 150 & 500 Mo

Nuages de points LIDAR HD au format .las De 500 Mo & 2 Go

L S5

—
Bl R

]

S T

‘Liwv«
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EERE%:



https://macarte.ign.fr/carte/322ea69dab4c7e5afabc6ec7043b5994/acquisitionslidarhd
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T
A
w0
diffusionMNxLiDARHD - Ma carte IGN g e
. : z ?_r\\« ) I
. L R 5
o B [y
SR 1
Prévision de disponibilité des modeles numériques Lidar HD au 02/12/2025 ° < 0 S
Modéles numeriques (MNT, MNS, MNH) disponibles % o A
Modéles numeériques disponibles d'ici fin 2025 % R ]
Modeles numeriques disponibles au T1 2026 Q - & [~
v &
Modeéles numeriques disponibles au T2 2026 pd, ”
Pas encore de prévision



https://macarte.ign.fr/carte/mThSup/diffusionMNxLiDARHD
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Nuages de points&Produits dérives-une IGN | ciyances

ROttt pechercher un lieu, une adresse ) 4
JDELBURG

: Dmsb‘g;
;RUGMCiANTWERPEN
a ~

{ Mode de sélection

GENT @ Sélection par clic

E
O Sélection par polygone

" Vo> ‘ W Cette interface vous permet de visualiser les

| données disponibles dans votre zone d'intérét
et de récupérer une liste de liens pour les
télécharger.

EX
FRANGARE ICN Depuis juin 2023 : diffusion de nuages de points

FEgalité
Fraternité

classés (par dalle kilométrique).

”) o) 003/147 =& YouTube {3



https://cartes.gouv.fr/telechargement/IGNF_NUAGES-DE-POINTS-LIDAR-HD
https://youtu.be/-YomQJC6S38
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Quel dispositif pour accompagner les utilisateurs ?

» Des ressources sur le site geoservices

» Des journées utilisateurs en région en lien avec les plateformes régionales
d’information géographique pour échanger, s’informer...

» Une communauté sur OSMOSE, pour :

* Suivre |'actualité du programme, assistez a des ateliers

» Echanger avec les autres membres de la communauté et I'lGN sur vos retours d’utilisation, vos cas d’usages...
* Partager vos besoins

* Contribuer a des groupes de travail pour co-construire une offre de services autour des données LIDAR HD

* Et surtout cet atelier technique!



Lidar HD-Va

Des moyens pour accompagner les utilisateurs

e Comment rejoindre la communauté OSMOSE ?

% En tant gu’utilisateur, je souhaite rejoindre la communauté :
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1. Je me rends sur le site
https://geoservices.ign.fr/lidarhd.

3. Je regois un mail de confirmation
de I'IGN.

v —
Vv —

EX OsMOSE

2. Je remplis le formulaire de contact

4. 'IGN me crée mon compte OSMOSE et je
recois mes identifiants pour me connecter
sur la plateforme.

/



https://geoservices.ign.fr/lidarhd
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Quels usages pour le |

* Le suivi et la prévention des risques naturels
(inondations, éboulements,...) :

Le MNT (+ informations issues des anciennes
crues) est utilisé pour élaborer des cartographies

reglementaires :

© * Zones touchées selon une hauteur d'eau (m)
Mom

| Elom
e H 12m

- Inventaire national (atlas) des zones

184pIS
31,65 |

inondables ; n e

- Plans de Prévention des Risques d'Inondation
(PPRI)

- Territoires a Risques Importants d'inondation
(TRI).

- Zones d’inondations potentielles (ZIP)

N° du point kilométrique
Retenue Normale

Cote de la crue de 1924
Cote de la crue de 1910

Aiéas
‘Submersion comprise entre 0 m et 1 m
[0 Submersion comprise entre 1 m et 2m
B Submersion supérieure a2 m



* Le suivi et la prévention des risques naturels
(inondations, éboulements,...) :

e Calcul de bassins versants

e Etudes d’aléas inondations terrestres, de
submersions marines, érosion des plages.

* Modélisation hydraulique des écoulements

* Modélisation des ruissellements

* Meilleure connaissance des obstacles a
I’écoulement / digues

la modélisation hydro

)]
ge0iog
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Les zones couvertes par un aplat de couleur
orange foncé, se situent a une altimétrie
supérieure a 4,50m NGF et sont moins
exposées au risque de submersion
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Gestion de crise - Zones basses du littoral
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Ces cinq enjeux ajeurs auxquels repondent les données LiDAR

Suivre l'etat de santée des foréets
« Cartes Arbonaut

. Evaluer la capacité de la forét a stocker du carbone
- cartes de structure décrivant la répartition des arbres selon leur diametre. Cet
indicateur permet de mesurer le volume de bois et d’extrapoler la quantité de carbone
stockée.
 Prevenir le risque d'incendies
« Carte du SDIS 63
- Localiser précisement les pistes et acces a la forét

« Gerer durablement les ressources
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Ameélioration de la connaissance des ressources forestieres

* Modélisation dendrométrique, pour suivre des variables utiles a la gestion forestiere
(surface terriere, hauteur maximale, structure de peuplements... ).

Ex: cartedela
surface terriere

Relevés de terrain spécifiques (placettes)

G (m?ha) |
HL_J<5

[Js-10
[ 10-20 g5
[ 20-30| P
B 30- 40
[ 40- 50

> I > 50

Calculs numériques, ‘
modélisation statistique . — =~
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Ameélioration de la connaissance des ressources forestieres

* Modélisation dendrométrique, pour suivre des variables utiles a la gestion forestiere
(surface terriere, hauteur maximale, structure de peuplements... ).

Hauteur de arbres

La hauteur des arbres est une aide a la décision
pour :

- délimiter des unités de gestion homogene,

- orienter le choix de déclenchement de coupes,
- qualifier la fertilité des stations forestieres qui
est tres liée a la hauteur des arbres (si ils sont
adultes).




SDIS 63

s

Qualification de la végétation par strates

de hauteur g ¢ ar

Arboré

Herbacé

Arbustif

Fond de carte

thophoto IGN

vegetation_coré3_dif &
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SDlS 63 |GN s
P permvon ’ECHELLE

Qualification de la végétation par
accessibilité i

. Arboré

Herbacé
. Arbustif

vegetation_cor63_dif @&

penetrationé3_dif &

Impénétrable

> (] Woccessibiite63_diff
(] 15
O A\ vegetation_cor
O A\penetration1s

(1 24
Fond de carte

thophoto IGN
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Forét : Amélioration de la connaissance des ressources forestieres
* Localisation précise de dessertes forestieres et identification de nouvelles dessertes

0 200

— Piste
N m

— Route for.
~—— Route pub.

Numdration avancée LIRS,
Les outils CAD ne sont pas activés pour loutl ’

i

=

Recalage des linéaires de dessertes grdce au MNT Tracé de nouvelle desserte avec un critere de pente < 12%



Quels usa

Forét : Amélioration
de la connaissance

des ressources
forestieres

e Création de
cartes

d’accessibilité,
s‘appuyant entre
autres sur la
topographie du
terrain (donnée
par le MINT)
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DESSERTE

= Pjste
= Route a grumier
Exploitabilité Skidd
I Accessible - Classe de debardage 1 : 0 - 500 m
[] Accessible - Classe de debardage 2 : 500 - 1000 m
[] Accessible - Classe de debardage 3 : 1000 - 1500 m
B Accessible - Classe de debardage 4 : > 1500 m
I Inaccessible
Il Zone non exploitable (pente trop elevee)

{
1

. i
Nord h eIINeIe/s
7 PN —_— }
0 100 200 m 1S /i

V7 A
Réalisation: L.MALABEUX (ONF; RDI Chambéry) i
Date: 27/04/20 : J

N T\ =~ BNV I
Exemple de modelisation d'exploitabilité au skidder i‘
en FC de Modane (73) :

(7 P

w Modélisation réalisée a l'aide de Sylvaccess 3.5 (© Inrae - S. Dupire 2020)
= <
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Agriculture : suivi de la PAC

* Meilleure caractérisation des strates et hauteurs de végétation, et de la présence d’'une

strate intermédiaire de végétation.
* Aide a I'estimation des ressources paturables (chénaies, chataigneraies)

e Détection et caractérisation des bocages

Hauteur de végétation
| Végétation basse (0-0.5m)
[ Vvégétation moyenne (0.5-1.5m)
Bl Végétation haute (1.5-3m) 7
I Végétation trés haute (plus de 3m) ,"‘

MN_moy_COG
I Présence de végétation intermédiaire (0.5 - 1.5m)
Bl Présence de végétation moyenne incertaine sous couvert arborée




INSTITUT NATIONAL D ECHELLE
DE LINFORMATION
GEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

La technologie LiDAR au service de |I'étude et de la
restauration des milieux humides et aquatiques : exemple du
lac et du marais de Chambly a Doucier (39)

JET LIDARS Jurassnen
18 novembre 2021

Besangon

/ FEDERATION
BOEPAPATEMENTALE

1,'!(_‘ SerVer
4 ‘. ~ .
[ ransmettre
/x.’//t!‘:;.’ :
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Compréhension des interventions anthropiques sur le site et
developpement d’un projet de restauration

- Utilisation des données LiDAR pour
retrouver I'ancien lit du Hérisson ou
les points bas du fond de vallée

- Dimensionnement du projet
(linéaires/volumes)

- Reméandrage du Hérisson dans le
marais (1,6 km , sinuosité : 1,6) et
comblement partiel du lit actuel (~ 5
500 m3)
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Modélisations hydrauliques du fonctionnement du complexe
lac/marais avant et apres travaux

Modélisation de la surface ennoyée avec un
débit du Hérisson correspondant au module
(~1,5 m3/s)

- En rouge, état actuel : 30 ha en eau

- En orange, état projeté : 43 ha en eau
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Appui a la construction et a I'entretien de routes ou d’ouvrages

d’art

Réalisation de maquettes 3D (cadastre du bruit, gestion de |la

végétation urbaine, 5G)

* PCRS (acquisitions lidar + ortho THR)

* Urbanisme:

* Modélisation des batiments et végétation dans l'optique de
créer des jumeaux numeériques

* Aide a la vérification de permis de construire

* Meilleure connaissance de la topographie des zones faisant
I'objet de projets immobiliers

* Modélisation thermique des batiments (grace a des modeles
de bruit, a 'orientation des toitures)
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Transition énergétique

* Calcul du potentiel photovoltaique des toitures

* Aide a la densification urbaine par I'identification de dents
creuses

e Aide au contrble des certificats d’économie d’énergie

* Appuia l'implantation des éoliennes

* Conservation de la biodiversité : Modélisation et cartographie des
habitats naturels (dont especes protégées)

Navigation aérienne : Connaissance des obstacles

Sécurité intérieure : Calcul de l'intervisibilité pour les sites a protéger

.. et sans doute d’autres, inconnus a ce jour | ©



- - ._ IGN

GEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

Tucoenergie

Croisement
Nuage de

points avec
données de

v

consomma t Ion Estimation de la production 1 I
panneau par panneau ]

Cl ble . Estimation du potentiel solaire _CaICUI de% »

P a rt i cu I i er pixel par pixel {prise en compte calepinages optimisés

de I'ombrage)

Données d'entrée : LIDAR

HD
; Définition parameétres des pans de Grilles de tous les
Segmentation des pans .
de toit toits (orientation, inclinaison, surface, panneaux installables

géométrie) sur la toiture



s

CHANGER
D’ECHELLE

INSTITUT NATIONAL

DE UINFORMATION
GEOGRAPHIQUE

)
©
%
=
Ll
D
=3
@

ET FORESTIERE

iges, ...

lation de vesti

eve

R

* Archéologie

00rsZe
|

N o.....ua.

.

«

-
»
5

945960

£

40840

R

934620

s34840

534800

e3a760

34720

ozisiee

0805198 0¥06188 0006199 ouerion
|

b
7]
()
S
5]

| o
E
| T
|3
o
Q
—-

—

n

N

(.

L
o

@
0
Q

9

2

]
o
©

L

(6]

0905199 0v05L09 0005199 096rLee

634880

934840

534800

234760

4720



Charbonnieres
XVe-XXE€ s.
Env. 7000 structures
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Ludique et sportif!

* Préparation de courses
en montagne

Vu sur Osmose

Pelvoux, Glacier des Violettes, super a manipuler en 3D pour comprendre |'enchainement des rappels du parcours de la
descente




IGN CHANGER

INSTITUT NATIONAL D,ECH ELLE
DE LUINFORMATION
GEDOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

Modélisation batiment

hgPss
4
4 ":/

Vu sur Osmose
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Unité des Travaux spéciaux
Commanditaire : SHEM

Site de Sainte-Engrace
3 opérations annuelles:

Nivellement du barrage
Nivellement de |a passerelle

Suivi métrologie par LIDAR HD

terrestre de la falaise dans
laquelle est ancré le barrage

INSTITUT NATIONAL 9 'C
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M3C2 distarce ()

0.01

o ¥

arrigre
4

arriére

Figure 15: Représentation graphique des déplacements entre cette campagne de 2025 (opération 5) et la
campagne de mesure 2024 (opération 4). Ecarts millimétriques.

Les couleurs bleues correspondent a un déplacement de la falaise vers la route (ajout de matiere ou
déplacement amont->aval) et les couleurs rouges a un deplacement de la route vers la falaise (perte de
matiere ou deplacement aval-—amont). Seuls les déplacements inférieurs au centimetre sont affichés afin
de filtrer en grande partie la végétation et les chutes de petits cailloux pour se concentrer sur les
mouvements d’ensemble de la roche.
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Jumeau numerique : principe et perspectives

* Ambition pour 2027
* Produire et déployer un jumeau numérique France entiére pour aider I'Etat et les
collectivités a planifier la transition écologique

* Pouvoir connecter facilement d’autres cas d’usage (sécurité, tourisme...)

* Jumeau numérique France entiéere
* réplique virtuelle et dynamique en 3D, multi-représentation, multi-résolution, multi-
temporelle et multi-thématique de tout le territoire national

» et desservices en ligne de visualisation, navigation, interaction, simulation

* La donnée Lidar HD constitue une des données de référence pour constituer ce
jumeau (description fine et homogene du territoire en 3D).
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1. Savoir télécharger des données sous GeoPF ou Géoservices

2. Raster virtuel
3. Ombrage, courbes de niveau profil en long et 3D

3.1 Extensions utiles:

* "PROFILE TOOL" POUR LES PROFILS
* "0GIS2THREEJS" POUR LA 3D



